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Nota Técnica N° 103 do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de
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Vitdria, 15 de agosto de 2023

ASSUNTO: Acompanhamento das coletas mensais dos pontos entre Resplendor/MG
e Colatina/ES.

1. INTRODUCAO

Considerando o propésito do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de
Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimento (GTA-PMQQS),
que tem como objetivo supervisionar e analisar a implementagdo do Programa
revisado em 2022, esta Nota Técnica apresenta as observacdes obtidas durante a
vistoria realizada em Resplendor/MG (RDO 10), Aimorés (UHE AIM e RMHO01), Baixo
Guandu/ES (RDO 11, RGU 02, RGU 01, UHE MAS) e Colatina/ES (RDO 12).

2. VISTORIA

O circuito de coletas programado foi de inicio a partir de Resplendor, no dia
11/07/2023, no ponto RDO 10 em Resplendor/MG, e foi concluido no dia 13/07/2023,
no ponto RDO 12, situado no IFES em lItapina. Durante essa operacao, além dos
coletores do laboratério Tommasi, os colaboradores da Fundagcdo Renova, Gustavo
Giacomin e Mateus Cruz, também estiveram presentes para acompanhar e monitorar
todo o processo. Da equipe do GTA-PMQQS, acompanharam a campanha Ana Kelly

Simoes e Juliano Barbirato.

Antes de iniciarmos as coletas durante os trés dias de campo, foi conduzida a rotineira
sessao de Dialogo Diario de Seguranca (DDS). Nesse momento, foi informado a todos
0S presentes sobre 0s riscos inerentes a atividade, bem como as medidas essenciais

para garantir a seguranca de cada individuo. Além disso, foi fornecido orientacdes
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especificas sobre a correta utilizacdo dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS)

e outras praticas relacionadas a seguranca durante o processo de amostragem.

Esse procedimento € de suma importancia para assegurar a seguranca e o bem-estar
de todos os membros envolvidos na expedi¢cado de campo, reduzindo possiveis riscos
e acidentes. Apdés a sessdo de seguranca, foi feita a verificagdo de todos os
equipamentos, garantindo o adequado funcionamento de cada um deles. Além disso,
foram realizadas medi¢des dos brancos de campo (conforme ilustrado na Figura 01)
e dos equipamentos, com o objetivo de identificar e corrigir eventuais interferéncias,
bem como detectar possiveis contaminacdes nas amostras e nos instrumentos

utilizados.

E relevante destacar que os brancos e duplicatas de campo foram executados
conforme o proposto na ultima revisdo do PMQQS, de acordo com a Nota Técnica
GTA-PMQQS n° 95.2022. Esta Nota Técnica recomendou que as amostras de
controle representassem 10% do total de amostras, sendo alternados os pontos e 0s

momentos de coleta nos quais os controles de qualidade foram realizados.
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Figura 01 - A, B, C. Local de realizacdo do Branco em Resplendor/ES.

Apos a conclusédo do procedimento de Branco, surgiu uma duvida em relagcéo a pratica
de transcrever informacfes na Cadeia de Custddia em formato fisico, ou seja, em
papel. Diante disso, a equipe do Tommasi apresentou o aplicativo de celular

denominado “Mylims” (Figura 02), que os coletores utilizam para registrar os dados de
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forma supostamente mais segura. No entanto, a equipe que acompanhou a
apresentacao expressou preocupacdes sobre a extensao da cobertura de sinal, uma
vez que existem pontos especificos onde ndo ha disponibilidade de sinal de telefone

movel.

Os coletores explicaram que o sistema do aplicativo esta em fase de ajustes e que,
atualmente, estdo adotando um sistema hibrido que combina o uso do aplicativo e do
registro em papel. Eles enfatizaram que a intencéo € migrar para a utilizacao exclusiva
do aplicativo, funcionando de maneira independente e offline, ou seja, sem depender

de conectividade de rede.

Dessa forma, € importante destacar que o GTA ressalta a necessidade de manter
sempre em maos uma copia impressa das informacdes registradas. Essa precaucao
€ crucial para garantir que, em caso de qualquer problema técnico com os dispositivos
eletrbnicos, nenhuma informacdo valiosa obtida no campo seja perdida ou

comprometida.

Portanto, o GTA refor¢a a importancia de adotar uma abordagem cautelosa, mantendo
redundancia nos métodos de registro e assegurando a preservacao integral dos dados
coletados durante as operacfes de campo, independentemente das circunstancias.
um aplicativo de celular cujos coletores preenchem, segundo eles, com mais

seguranca.

Figura 02. Uso do app “Mylims” - Cadeia de custodia digital.
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Nos dias subsequentes as operacdes de coleta, uma embarcacao seguiu realizando
medicdes de descarga liquida (vazao) e a avaliacdo da uniformidade da secéo, a fim
de determinar a estratégia de coleta apropriada - amostragem simples ou composta.
Simultaneamente, outra embarcagé&o conduziu os procedimentos de amostragem de
aguas superficiais, sedimentos, fitoplancton e bentos. Em ambos os locais de
amostragem, adotou-se um conjunto rigoroso de boas praticas, refletindo o cuidado
meticuloso dispensado ao processo de amostragem, desde a meticulosa preparagao
dos equipamentos até a execucao da coleta. Para prevenir possiveis contaminacgdes,
a equipe zelosamente utilizou luvas durante todo o procedimento, realizando trocas
adequadas quando necessario, € empregou corretamente 0s equipamentos de

protecao individual.

Antes de iniciar o processo de coleta, todas as frascarias foram devidamente
etiquetadas e, ap0s as coletas, armazenadas corretamente. As amostras foram
prontamente preservadas em gelo nos frascos, assegurando a sua integridade e
minimizando qualquer risco de contaminacéo. As Figuras 03 e 04, ilustram a equipe

em acdo na embarcacéo nas coletas de agua, sedimento e bentos.

Figura 03. Equipe em ac¢des nas coletas.
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Figura 04. Procedimento de coleta de sedimento.

A avaliacdo da homogeneidade da secao foi conduzida por meio de uma travessia
transversal no ponto de monitoramento. A equipe mediu de maneira continua os
valores de condutividade elétrica, utilizando uma sonda multiparamétrica submersa a

uma profundidade de 0,30 metros abaixo da superficie da agua.

Em relacdo a determinacéo do tipo de amostragem a ser empregado no rio, ou seja,
amostragem simples ou composta, a equipe seguiu um procedimento que considerou
um indice de variacao de 10% como critério. Consequentemente, se as variacdes ao
longo da secdo transversal fossem inferiores a 10%, optou-se pela amostragem
simples por outro lado, se as variagfes fossem superiores a esse valor, optou-se pela

amostragem composta.

Nos proximos itens, serdo detalhados os dias especificos da coleta, juntamente com
0s pontos de amostragem correspondentes para cada um desses dias. Além disso,

serdo destacadas as principais observacdes feitas ao longo do processo.

2.1. RDO 10 e UHE AIM

No primeiro dia de coleta (11/07/2023), realizaram-se as amostragens nos pontos
RDO 10 e UHE AIM (Figura 05). Durante esta etapa, constatou-se que a sequéncia
de amostragem foi conduzida de maneira apropriada, assim como o tempo de leitura
das sondas utilizadas. Ao avaliar a uniformidade do rio, determinou-se que a
amostragem mais adequada para o ponto RDO 10 seria a composta, devido as
variacdes de condutividade que excederam 10%.
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Uma observacéo crucial nesses dois pontos de amostragem, relevante também para
0s demais pontos de coleta, diz respeito a quantidade de formol e lugol adicionada
para a preservacdo das amostras. E de suma importancia ressaltar que esses
preservantes devem ser introduzidos nas amostras de maneira uniforme e precisa, a
fim de evitar grandes discrepéancias entre diferentes amostras. Durante as atividades
de campo, notou-se que essa adicdo era realizada de maneira empirica, sem um
método de medicao rigoroso. O GTA enfatiza que essa etapa pode ser executada com
maior precisdo por meio da utilizacdo de uma proveta graduada, por exemplo, o que

garantiria uma maior acuracia no processo de amostragem.

Outro aspecto de relevancia é que o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de
Amostras da CETESB estabelece que as amostras preservadas com formol ou lugol
devem ser acondicionadas e transportadas em uma caixa térmica separada das
demais amostras, a fim de prevenir possiveis contamina¢fes cruzadas. Portanto, é
imperativo que essa pratica seja rigorosamente observada para manter a integridade

das amostras.

Uma observacédo adicional que surgiu nesse ponto abordou a questéo das frascarias
e se estas passariam por algum procedimento de descontaminacdo antes de serem
utilizadas em campo. Os colaboradores da Fundacdo Renova esclareceram que
esses frascos sdo adquiridos em lotes e, ao chegar ao laboratério, ndo passam por
um processo de descontaminacdo adicional, uma vez que teoricamente ja séo

fornecidos descontaminados pelo fornecedor.

E essencial destacar que essas observacdes tém como objetivo aprimorar os
procedimentos de coleta, garantindo a qualidade e a confiabilidade das amostras e
dos dados obtidos dentro do PMQQS. A atencéo meticulosa a esses detalhes contribui

significativamente para o éxito geral da campanha de coleta e analise.
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Figura 05. imagens dos pontos RDO 10 e UHE AIM, respectivamente.

2.2. RMH 01, RDO 11 e RGU 02

No segundo dia (12/07/2023), a equipe dirigiu-se ao primeiro local de coleta (RMHO1).
Durante a andlise da homogeneidade do rio, as medi¢des indicaram que a
amostragem simples era mais apropriada para esse ponto. A sequéncia de
amostragem foi conduzida de maneira correta, e o tempo de leitura das sondas foi

adequadamente mantido.

Durante a coleta de sedimentos, enfrentou-se consideravel dificuldade nesse ponto
especifico. Como resultado, a coleta de sedimentos foi realizada um pouco depois de
onde foi feita a coleta de bentos. Posteriormente, a equipe seguiu para 0 proximo
ponto de coleta (RDO 11).

Nesse ponto em patrticular, surgiu uma inconformidade que merece destague nesta
Nota Técnica, relacionada ao recipiente utilizado para preservar a matriz “agua
superficial” para a analise de sulfeto. Foi observado que, ao transferir a amostra para
o recipiente destinado ao envio aos laboratérios, o recipiente de sulfeto estava
danificado, possivelmente por questfes relacionadas ao lote ou a fabricacdo. No
entanto, ndo havia, a bordo, recipientes de reserva para lidar com esse tipo de

ocorréncia imprevista (Figura 06).
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Figura 06. Frasco furado para analise de sulfeto.

Nesse cenario, a equipe tomou a iniciativa de acionar outra embarcacéo para buscar
um recipiente de reserva em terra. E importante ressaltar que o reagente utilizado para
preservar as amostras de sulfeto é o acetato de zinco. Assim, é crucial garantir que o
problema com o recipiente ndo tenha causado perda desse preservante nos demais
frascos do mesmo lote, pois isso poderia resultar na inviabilizacdo de todas as

amostras coletadas para analise de sulfeto.

Embora, nesse caso especifico, a presenca de duas embarcacdes tenha permitido
uma rapida solucéo, € importante considerar que, em situa¢cdes normais, apenas uma
embarcacdo conduz todas as coletas. Uma sugestdo valida é incluir, durante o
momento de embarque, uma verificacdo detalhada dos recipientes extras e a
elaboracdo de um checklist. Essa tarefa pode ser atribuida a um membro da equipe
designado para essa responsabilidade, a fim de evitar a necessidade de interromper
0 processo de coleta apo6s o inicio com a garrafa de Van Dorn, retornar a costa e,

entao, retomar a coleta.

Uma medida eficaz também seria realizar uma inspecao prévia do exterior dos
recipientes antes do embarque, a fim de verificar se estdo aparentemente intactos e

aptos para uso.

Por fim, no ultimo ponto de coleta do dia, RGU-02, os procedimentos foram
executados de maneira correta. No entanto, minutos antes do inicio da coleta,

observou-se uma capivara emergindo do rio exatamente no ponto original de coleta.
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Esse evento resultou em agitacdo da agua naquela regido, tornando a coleta mais
desafiadora naquele momento. Diante dessa situac&o, optou-se por realizar a coleta

a uma distancia de 5 metros do ponto original.

A Figura 07 ilustra os pontos de coleta RMH 01, RDO 11 e RGU 02.

Figura 07. imagens dos pontos RMH 01 , RDO 11 e RGU 02, respectivamente.

2.3. UHE MAS e RDO 12

No ultimo dia de supervisédo das atividades de coleta pelo GTA (13/07/2023), a equipe
iniciou o0 embarque no ponto UHE-MAS (Figura 08). Novamente, deparou-se com a
mesma questao relativa a frascaria utilizada nas analises de sulfeto. Isso reforca a
significancia crucial de sempre ter uma frascaria adicional prontamente disponivel na
embarcacdo, acompanhada pelo reagente de preservacdo da amostra. Essa
precaucao visa a evitar quaisquer perdas durante o processo de coleta, garantindo a
integridade dos dados obtidos.
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Figura 08. Ponto UHE MAS.

No ponto de coleta RDO 12, além das matrizes coletadas referente a 4gua, sedimento
e bentos, procedeu-se a medicdo da descarga sélida, um aspecto fundamental na
avaliacdo do transporte de sedimentos e na andlise dos processos relacionados a
qualidade da agua (Figura 09). A medida de descarga solida oferece informacdes
vitais sobre a quantidade de sedimentos e particulas em suspensédo que estdo sendo
transportados pelo fluxo de agua em determinado trecho do corpo d"agua, e por isso
deve ser executado com muita destreza e cuidado para garantir a precisao e exatidao

dessa analise.

Figura 09. Execucéo da medida de descarga soélida pelos colaboradores no primeiro ponto

na RDO 12.

10
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A medicdo de descarga sélida geralmente deve envolver o uso de equipamentos e
técnicas especializadas, o que possibilita a obtencdo de dados mais precisos e
confiaveis sobre a quantidade de sedimentos transportados, proporcionando uma
compreensao completa dos processos hidrosedimentolégicos (Carvalho et al., 2000;
Carvalho, 2008; Santos et al., 2001). Durante a atividade de coleta, esse procedimento
encontrou desafios iniciais devido ao travamento da roldana do equipamento. ApGs
persisténcia por parte da equipe de coleta, a agua foi descartada no primeiro ponto de
medicdo de descarga solida, e depois feita a medida novamente ao conseguirem
destravar a roldana, possibilitando assim a primeira medida. Nos pontos
subsequentes, devido as dificuldades enfrentadas, a equipe optou por empregar uma

abordagem alternativa, utilizando a corda graduada.

No entanto, é importante observar uma possivel inconformidade nesse contexto, uma
vez que as analises foram realizadas de maneira diferente em diferentes pontos do
rio, que compuseram uma mesma amostra para base de célculos. Além disso, 0 uso
da corda graduada introduz uma maior margem de erro durante o processo de
amostragem, pois depende da destreza e habilidade do coletor ao longo de todo o
procedimento, garantindo uma descida e subida da corda de maneira padronizada,

sem variacgdes significativas de velocidade.

Devido as dificuldades constantes durante a avaliagcdo de descarga solida, o GTA
solicita esclarecimentos acerca das condi¢cdes do treinamento em descarga sélida
para os colaboradores envolvidos nessa coleta especifica e dagueles que compdem
o corpo de coletores para tal parametro. E importante verificar se eles ja receberam o
treinamento em algum momento, visto que isso é fundamental para aprimorar o

processo.

Um outro aspecto observado foi a aparente condicdo desgastada do equipamento
empregado na medicdo de descarga solida. Portanto, o GTA destaca a importancia
de considerar a substituicdo do equipamento por versdes de melhor qualidade para
as préoximas etapas, ou mesmo manter a manutencéo deste em dia, visando evitar a

recorréncia de situacdes semelhantes que foram observadas em campo.

Assegurar a consisténcia e uniformidade nos métodos de medicao de descarga solida
€ crucial para obter resultados confidveis e representativos. A adocdo de

equipamentos adequados e a padronizacao dos procedimentos de coleta contribuirdo
11
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para a precisao dos dados obtidos e, consequentemente, para uma avaliacdo mais
precisa dos processos hidrossedimentolégicos ao longo do corpo d’agua em analise
dentro do PMQQS.

A Figura 10 ilustra a equipe que desempenhou um papel integral em todo o processo,
composta pelos membros do laboratério Tommasi, Fundacdo Renova e GTA-
PMQQS.

Figura 10. Colaboradores da Tommasi, Funda¢do Renova e GTA-PMQQS.

3. CONCLUSAO

Neste contexto, a presente Nota Técnica ressalta importantes observacdes que
evidenciam o compromisso com a qualidade, seguranca e precisdo no processo de

coleta das amostras, apresentando as seguintes consideracoes:

e Cuidado e atencao na insercao de dados no aplicativo, garantindo a preciséo e
a integridade das informagfes, sdo essenciais para a confiabilidade dos
resultados;

e A utilizacdo de um aplicativo offline é uma medida eficaz. Contudo, como
precaucao, sugere-se que 0s membros da equipe estejam equipados com um

powerbank & disposicdo para lidar com possiveis falhas de bateria nos

12
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telefones celulares durante as coletas, além do aporte das fichas em papel para
eventualidades;

e Recomenda-se a realizacdo de checklist minucioso da qualidade fisica externa
dos recipientes de amostras antes do embarque. Essa medida preventiva
auxilia na preservacdo das amostras e minimiza o risco de contaminacao
indesejadas;

e Emtodos os embarques, é de extrema importancia incluir um conjunto adicional
de recipientes. Essa medida visa prevenir a perdas de esforcos amostrais e
otimizar o tempo em caso de imprevistos durante o processo;

e A implementacdo de treinamentos pontuais e eficazes para 0os novos membros
da equipe de coleta é fundamental. Isso permite uma rapida adaptacédo as
metodologias e préaticas adotadas, garantindo a uniformidade e exceléncia nas
operacdes de campo;

e O GTA-PMQQS solicita esclarecimentos relacionado as certificacdes
referentes aos cursos de amostragem de descarga sélida dos colaboradores
envolvidos nessa coleta especifica e daqueles que compdem o corpo de
coletores para tal parametro;

e O GTA-PMQQS ressalta que a incessante busca pela exceléncia nas praticas
de coleta e a rigorosa aplicacdo dos procedimentos sao fundamentais para a
construir a credibilidade do PMQQS. Assegurar resultados confiaveis e
robustos € um compromisso que fortalece a confianca na integridade dos dados
obtidos.

Através da aplicacdo destas consideracgfes, reiteramos o compromisso do GTA-
PMQQS em aprimorar a qualidade das atividades de coleta, contribuindo para a
eficacia e relevancia das analises realizadas. A dedicacdo da equipe e a adocao de

boas praticas sao pilares para a continua exceléncia do PMQQS.
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